Всероссийская олимпиада школьников по физике. Школьный этап. 7 класс

Время выполнения – 90 минут
Максимальный балл – 40 баллов
Задача 1.
Почему ручные часы рекомендуется заводить утром, а не вечером, при снятии их с руки? 

(10 баллов)
Задача 2.
Циферблат секундной стрелки наручных часов разделен на 12 делений. Какова цена такого деления?                                                                                           (10 баллов)
Задача 3.
Из-за испарения уровень воды в цилиндрическом стакане понижается со скоростью 1,2 дюйма в неделю. Выразите эту скорость в мм/ч. Определите, через какое время из стакана испарится вся вода, если изначально в нём было налито 2 вершка воды. В 1 дюйме 2,54 см, а в 1 вершке 44,5 мм                           (10 баллов)                                            

Задача 4.
Китайскому крестьянину нужно построить плот. Крестьянин знает, что хороший плот получается из 40 цельных стволов бамбука, каждый длиной 100 чи (чи – древнекитайская мера длины, 1 чи = 30,12 см). Беда в том, что весь бамбук в округе вчера вырубили. Сколько времени придется ждать, пока он не вырастет заново, если бамбук за сутки вырастает на 75,3 см, а в округе есть 60 бамбуковых растений?                                                                                                       (10 баллов)      

Возможные решения и критерии оценивания
Задача 1. Максимум за задание – 10 баллов.

Почему ручные часы рекомендуется заводить утром, а не вечером, при снятии их с руки? 

Возможное решение:
В только что снятых с руки часах пружина нагрета от руки. Заведенная до отказа пружина, остывая и сжимаясь, укорачивается и может лопнуть (разорваться)

Критерии оценивания
	Есть указание на нагревание  часов от руки к вечеру
	4 балла

	Сказано о сильной деформации пружины при заводе часов
	2 балла

	Есть указание на укорачивание пружины часов при остывании
	2 балла

	Есть указание на  возможность разрыва  заведенной до отказа  пружины  при остывании
	2 балла


Задача 2. Максимум за задание – 10 баллов.

Циферблат секундной стрелки наручных часов разделен на 12 делений. Какова цена такого деления? 

Возможное решение: 
Так как за один оборот секундная стрелка поворачивается по циферблату за время   T = 60 с, а сам циферблат разбит на   N = 12 делений, то ценой одного деления будет служить величина 
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Критерии оценивания
	Записано время  полного оборота секундной стрелки T = 60с
	2 балла

	Определено количество промежутков N = 12
	2 балла

	Записана расчетная формула
	2 балла

	Получен правильный численный ответ
	2 балла

	Правильно указана размерность цены деления
	2 балла


Задача 3. Максимум за задание – 10 баллов.

Из-за испарения уровень воды в цилиндрическом стакане понижается со скоростью 1,2 дюйма в неделю. Выразите эту скорость в мм/ч. Определите, через какое время из стакана испарится вся вода, если изначально в нём было налито 2 вершка воды. В 1 дюйме 2,54 см, а в 1 вершке 44,5 мм.

Возможное решение:
1,2 дюйма = 2,54 ∙ 1,2 ∙ 10 мм ( 30,5 мм. В неделе семь дней, в каждом из которых по 24 часа, значит, 1 неделя = 7 ∙ 24 = 168 ч. Следовательно, скорость испарения воды равна:  
[image: image2.wmf]ч

мм

0,18

ч

 

168

мм

 

30,5

неделю

дюйма

1,2

=

=

 
Изначально в стакан налито 2 ∙ 44,5 мм = 89 мм. Вся вода испарится из стакана за время:  
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20 дней 14 часов 24 минуты
Критерии оценивания

	1,2 дюйма ( 30,5 мм
	2 балла

	1 неделя = 168 ч
	2 балла

	1,2 дюйма/неделю ( 0,18 мм/ч
	2 балла

	Изначальная высота столба жидкости (89 мм)
	2 балла

	t ( 494,4 ч
	2 балла


Задача 4. Максимум за задание – 10 баллов.

Китайскому крестьянину нужно построить плот. Крестьянин знает, что хороший плот получается из 40 цельных стволов бамбука, каждый длиной 100 чи (чи – древнекитайская мера длины, 1 чи = 30,12 см). Беда в том, что весь бамбук в округе вчера вырубили. Сколько времени придется ждать, пока он не вырастет заново, если бамбук за сутки вырастает на 75,3 см, а в округе есть 60 бамбуковых растений?

Возможные решения:

Поскольку стволы должны быть цельными, нужно подождать пока каждое дерево вырастет до высоты 100 чи, а потом срубить 40 из них. 
Ждать придётся: 
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Критерии оценивания
	Все величины приведены к одной системе единиц
	3 балла

	Получена связь времени со скоростью роста и нужной длиной ствола
	3 балла

	Получен правильный ответ
	4 балла


_1592298850.unknown

_1592298851.unknown

_1592298852.unknown

_1592298849.unknown

